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Les amphihalins en Loire : urgence critique absolue
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Les amphihalins en Loire : urgence critique absolue

Situation actuelle
Catastrophique

Historique
Extinction imminente
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Les amphihalins en Loire : urgence critique absolue

Situation actuelle
Catastrophique

Historique
Extinction imminente

Pour aloses et lamproies : pas d’indicateurs des populations marines / recrutement

Anguilles : perte de 90 à 99 % (stock entrant 1960’s)

39 ans de signaux d’alerte (GNA 1984; WGEEL 1998), 12 ans de 
plan de gestion (2011), et stock encore en danger critique

➔ Nécessité de prise en compte de l’ensemble des facteurs 
impactants
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???

Les amphihalins en Loire : relation avec le silure
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Contexte difficile : silure = espèce loisirs ou espèce 
commerciale ou attaque espèces patrimoniales d’importance 
écologique

Pas de consensus scientifique global actuellement : 
pas d’effet global (Guillerault 2015) mais effet fort sur amphihalins (travaux 
d’Ecolab Toulouse III – Migado)

Nécessité absolue de globalisation : synergie de facteurs

Identification nouvelle pression : 
 Ne supprime pas la causalité des autres facteurs

 Ne remet pas en cause l’importance relative

 N’exclut pas l’existence d’autres facteurs non identifiés

Identifier un nouveau facteur ne doit pas être source 
de conflit



Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Où ? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle

Quand ? Localisation, temporalité, localisation fonctionnelle

Quoi ? Prédation, impact sur les amphihalins
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Vue d’ensemble synthétique
Nombreuses précautions non-présentées

Approche robusto-sélective
Robustesse > Précision
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Méthodes classiques : indicateurs basés sur la pêcherie

    indicateurs scientifiques basés sur pêcherie

Méthodes alternatives : caméras acoustiques / sonar / sondeur

    drones aquatique et aérien
    dénombrement visuel aérien + plongée
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Méthodes classiques :  indicateurs basés sur la pêcherie

    indicateurs scientifiques basés sur pêcherie

Méthodes alternatives : caméras acoustiques / sonar / sondeur

    drones aquatique et aérien
    dénombrement visuel aérien + plongée
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Essai d’estimation comparatif drone vs plongeurs

Combien ? Nombre, densité, concentration

Volet piloté par Catherine BOISNEAU (Univ. Tours) + participation 
CETU Chinon (Philippe JUGE)

Suivi comparatif sur :
 3 périodes
 4 types de sites 

Méthodes :
 Drone aérien 
 Plongeurs 

Comparaison 
estimation



Essai d’estimation comparatif drone vs plongeurs

Combien ? Nombre, densité, concentration

Volet piloté par Catherine BOISNEAU (Univ. Tours) + participation 
CETU Chinon (Philippe JUGE)

Orthophotos 
extrêmement 
compliquées à 
analyser

➔4953 images
➔3 silures observés



Essai d’estimation comparatif drone vs plongeurs

Combien ? Nombre, densité, concentration

Volet piloté par Catherine BOISNEAU (Univ. Tours) + participation 
CETU Chinon (Philippe JUGE)

Plongeurs
Chronophage, logistique 
lourde, rendement limité 

➔128 silures observés
➔Caractérisation de l’habitat



Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Où ? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle

Quand ? Localisation, temporalité, localisation fonctionnelle

Quoi ? Prédation, impact sur les amphihalins
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Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

38 silures marqués 
(pêcheurs pro. + FD)

Barrage
Récepteur
Silure adulte marqué

Creuse 
20 adultes

Vienne aval 
2 adultes

Vienne amont 
16 adultes

Silures « adultes » équipés de marques acoustiques +
capteurs de pression / température / accélération

Suivi de avril à décembre 2021
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Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

38 silures marqués 
(pêcheurs pro. + FD)

Ind Amplitude_Vienne Amplitude_Creuse Amplitude_Total Sortie Retour
2926 0 0
2929 0 0
2932 0 0
2938 0 0
2941 0 0
2947 0 0
2950 0 0
2959 0 0
2965 0 0
2980 821 821
2983 821 821
3025 1230 1230
3031 1230 1230
2986 2109 2109
2998 2109 2109
3004 2109 2109
3010 2283 2283
2974 2954 2954
2953 3045 3045
3001 3195 3195
2923 3977 3977
2995 3977 3977
3007 4048 4048
3022 4048 4048
2992 4242 4242
2935 5307 5307
2956 5307 5307
2968 8613 8613 1
2920 10767 10767
2971 11620 11620 1
2989 6872 6454 13326 1
3013 6872 7275 14147 1
3016 6872 7275 14147 1
3019 6872 8563 15435 1
2944 11620 8007 19627 1 1
2977 28388 10431 38819
3028 32809 10431 43240 1 1

9 individus avec amplitude nulle
Uniquement Vienne (/!\ densité hydros)

8 sorties de zone
dont 2 retours

Amplitude totale moyenne: 6555 m

Amplitude Vienne moyenne: 5789 m

Amplitude Creuse moyenne: 5181 m

Max : 43 km

Déplacements globaux



Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

➔ Variations spatiales ?

Pop 
élevée ; 
toute 
l’année

Pop 
faible ; 
toute 
l’année

Pop 
saisonnière
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➔ Variations spatiales 
3 catégories en fct de la présence

Approche spatio-temporelle

Fosses
Radiers + 

lpm



Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

Accélération   

Fosses

Baisse d’activité estivale ?

Reprise activité crue
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Accélération   

Radiers + 
lpm

Compatible prédation (période, temp, 
densité proies + congénères)

Repro
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Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Où ? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle

Quand ? Localisation, temporalité, localisation fonctionnelle

Quoi ? Prédation, impact sur les amphihalins
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Analyse du régime alimentaire des silures

Volet piloté par Alexandre CARPENTIER (Univ. Rennes 1) + Anne LIZE 
(MNHN)

Analyse des contenus stomacaux silures 3 rivières – 4 saisons
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Analyse du régime alimentaire des silures

40% d’espèces 
envahissantes

(Effectif, n = 198 proies)

Faxonius limosus

9%



(Biomasse, 34 744 g)

Analyse du régime alimentaire des silures

Faxonius limosus

1%

Cyprinidae	
13%	

Lamproie	marine	
66%	

Anguille	
4%	

Mulet	
4%	

Silure	
2%	

Crustacés	
1%	

Autres	
Vertébrés	

10%	



Variabilité entre les sites 

N= 53 silures sur la Loire, 14 Vienne et 10 
Creuse
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Variabilité saisonnière

N= 37, 23, 12 et 8  silures
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Analyse du régime alimentaire des silures

Utilisation de marques acoustiques à capteurs de prédation

Tests : - 10 lpm marquées gardées 1 mois en vivier → 0 
% activation
 - 1 lpm + silures → activation 24-36h après 
prédation

Focus lamproie marine
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Analyse du régime alimentaire des silures

82 % (mini) des lamproies marines 
marquées ont été prédatées avant 
reproduction

Délai mini entre relâche et prédation (Nive - 2019 : temps sur 

frayères  = 8.33 ± 1.02 et 3.57 ± 1.04 j pour mâles et femelles)

Caractères sexuels secondaires apparaissent à la 
reproduction

 
➔ Utilisation d’un seuil de 72h
(trajet sur lieu de repro + prépa. du nid mâles + 
initialisation de la repro. femelles + repro. active)

Focus lamproie marine
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82 % (mini) des lamproies marines 
marquées ont été prédatées avant 
reproduction

Délai mini entre relâche et prédation (Nive - 2019 : temps sur 

frayères  = 8.33 ± 1.02 et 3.57 ± 1.04 j pour mâles et femelles)

Caractères sexuels secondaires apparaissent à la 
reproduction

 
➔ Utilisation d’un seuil de 72h
(trajet sur lieu de repro + prépa. du nid mâles + 
initialisation de la repro. femelles + repro. active)

Non-prise en compte des faux-négatifs

Robustesse privilégiée à 
précision

Analyse du régime alimentaire des silures

Focus lamproie marine

Prédatés Non-prédatés

Déclarés 
prédatés

Déclarés non-
prédatés

V+ F+

F- V-



Analyse du régime alimentaire des silures

Boite noire : aucune 
détection (étude LML 
2020)

Zone à potentiel de 
détection limité

Zone à bon potentiel 
de détection

Effet cumulé silures + barrage
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Analyse du régime alimentaire des silures

Boite noire : aucune 
détection (étude LML 
2020)

Zone à potentiel de 
détection limité

Zone à bon potentiel 
de détection

➔ Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 lpm marquées)

Effet cumulé silures + barrage
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Analyse du régime alimentaire des silures

Boite noire : aucune 
détection (étude LML 
2020)

Zone à potentiel de 
détection limité

Zone à bon potentiel 
de détection

➔ Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 lpm marquées)
➔ Taux (mini) de prédation de 68.75 %

Effet cumulé silures + barrage
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Analyse du régime alimentaire des silures

Boite noire : aucune 
détection (étude LML 
2020)

Zone à potentiel de 
détection limité

Zone à bon potentiel 
de détection

➔ Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 lpm marquées)
➔ Taux (mini) de prédation de 68.75 %
➔  Taux probable de prédation avant reproduction : 100 %

Effet cumulé silures + barrage
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POUR FINIR …

38

Situation critique

Des outils d’observation existe, sont disponibles ….
D’autres restent à créer, imaginer, développer …

MAIS …
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POUR FINIR …
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Situation critique

Des outils d’observation existe, sont disponibles ….
D’autres restent à créer, imaginer, développer …

MAIS …

Est-ce encore le temps des études ?

Comment éviter de recommencer les « erreurs » de l’anguille ?
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Aller plus loin ?

Thomas.trancart@mnhn.fr

https://www.researchgate.net/profile/Thomas_Trancart
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