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Les amphihalins en Loire : urgence critique absolue

Migration en cours : 137 Aloses

aux stations de comptage du Bassin Loire

L(C,GRAMI

Bl inonée en cours Choisissez une espéce ¥ Localisation des stations
. Moyenne des 5 années précédentes |.1‘-_laae (genre) b | Stations en aval des bassins hd
Mazimum
Effectifs actualisés par station Effectifs annuels
Allier Sioule Loire amont Vienne 40K
Vichy StPourcains.  Decize Chatellerault
30K
2K
1R Moyenne des années précedentes 13218 | =
2 0 | ——— 2 28 2888882888885 cs=s=5z=s:s52888§8
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Les amphihalins en Loire : urgence critique absolue

Migration en cours : 14 Lampmies marines

aux stations de comptage du Bassin Loire L GRAMI
B innée en cours Choisissez une espéce ¥ Localisation des stations
B Movenne des 3 années précédentes |Lampmiema.n'ne '| Stations en aval des bassins v
Mazimum
Effectifs actualisés par station Effectifs annuels
Allier Sioule Loire amont Vienne 100K
Wichy St Pourgain s.. Decize Chatelleranlt
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Avancement de la migration i la méme date les années précédentes

Effectifs actualisés 2023 sur I'ensemble des stations de comptage 3% | I <5
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Les amphihalins en Loire : urgence critique absolue
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Les amphihalins en Loire : urgence critique absolue

Pour aloses et lamproies : pas d’indicateurs des populations marines / recrutement

A. japonica

Anguilles : perte de 90 a 99 % (stock entrant 1960’s) _ 160

140 - \

2014 QUEBEC EEL DECLARATION

\ .
~ A japonica
N~

The 2003 Québec Declaration of Concern 120 - A. rostrata

About Eel Declines—11 Years Later: o i i

Are Eels Climbing Back up the Slippery Slope?

. 1998 2002 2006 2010 2014
Willem DekKer (coordinator)

80 -

60 -
39 ans de signaux d’alerte (GNA 1984; WGEEL 1998), 12 ans de

plan de gestion (2011), et stock encore en danger critique 40 -

20 -

=» Nécessité de prise en compte de I'ensemble des facteurs
impactants

0

INDEX OF JUVENILE STOCKS (% of 1960s — 1970s)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Figure 1. Time trends in abundance of major juvenile eel stocks of the world. From the 2003
Quebec Declaration of Concern (Dekker et al. 2003), updated: European eel (Anguilla anguilla),
glass eels, geometric means of available local series from the International Council for the Ex-
ploration of the Sea-Working Group on Eels, provided by C. Briand; American Eel (A. rostrata),
small yellow eels ascending upper St. Lawrence River, from Lake Ontario Management Unit,
Ontario Ministry of Natural Resources, provided by J. Casselman; Japanese eel (A. japonica),
glass eel catches in Japan, from Statistics Bureau, Ministry of Internal Affairs and Communica-
tions (prior to 1977 may include young eels larger than glass eels), after 2003 obtained from
Fisheries Agency, Japan, provided by K. Tsukamoto. lllustrated using 5-year running means
with end-point contractions. Figure prepared by L. Marcogliese.




Les amphihalins en Loire : relation avec le silure

Contexte difficile : silure = espéce loisirs ou espéce

commerciale ou attaque espéeces patrimoniales d'importance
écologique

Pas de consensus scientifique global actuellement :

pas d’effet global (Guillerault 2015) mais effet fort sur amphihalins (travaux
d’Ecolab Toulouse Il — Migado)

Nécessité absolue de globalisation . synergie de facteurs

Identification nouvelle pression :
Ne supprime pas la causalité des autres facteurs
Ne remet pas en cause I'importance relative
N’exclut pas I'existence d’autres facteurs non identifiés

Identifier un nouveau facteur ne doit pas étre source
de conflit

DES SAUMONS ET DES HOMMES 3 10
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Ou? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle

Quand ? Localisation, temporalité, localisation fonctionnelle

Quoi ? Prédation, impact sur les amphihalins

DES SAUMONS ET DES HOMMES 3
BRIOUDE —19-21/10/2023
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Ou? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle

Quand ? Localisation, temporalité, localisation fonctionnelle

Quoi ? Prédation, impact sur les amphihalins

4 )

Vue d’ensemble synthétique
Nombreuses précautions non-présentées
Approche robusto-sélective
Robustesse > Précision
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Ou? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle
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Impact du silure sur les amphihalins

Meéthodes classiques :

Meéthodes alternatives :

Combien ? Nombre, densité, concentration

indicateurs basés sur la pécherie
indicateurs scientifiques baseés sur pécherie

caméras acoustiques / sonar / sondeur
drones aquatique et aérien
dénombrement visuel aérien + plongée

DES SAUMONS ET DES HOMMES 3
BRIOUDE —19-21/10/2023
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

N

o ontif .y rcher

Methodes alternatives : caméras acoustiques / sonar / sondeur
drones aquatique et aérien
dénombrement visuel aérien + plongée

15



Essai d’estimation comparatif drone vs plongeurs

Combien ? Nombre, densité, concentration : ;s
universite

de TOURS

Volet piloté par Catherine BOISNEAU (Univ. Tours) + participation P
/ A N\
CETU Chinon (Philippe JUGE) ’/?fj))j\\

Sitah e Bl A EImIS [ngénieries

Suivi comparatif sur :

Port de.Piles ..
3 périodes
Hivernage '\ .
4 types de sites
: Methodes :

3 périodes , T * *S Descartes , . .

Les Ormes sur Vienne Avec obstacles
- Printemps, reproduction des lamproies, 31 mai phagg - Drone aerien Com.pa I’a.ISOﬂ
et 1juin + 14 juin 2021 - ] Plongeurs estimation

- Etiage 25 et 26 ao(it 2021
- Hiver 15, 28,29 mars 2022 o il

_— )




Essai d’estimation comparatif drone vs plongeurs

Combien ? Nombre, densité, concentration w

universite
de TOURS

Volet piloté par Catherine BOISNEAU (Univ. Tours) + participation

/4
CETU Chinon (Philippe JUGE) ///)))
W . ' . - P ElmIS Ingenieries

Orthophotos
extrémement
- compliquées a
analyser

=>» 4953 images

=>» 3 silures observés
|




Essai d’estimation comparatif drone vs plongeurs

Combien ? Nombre, densité, concentration w

universite
de TOURS

Volet pllc?te par thherme BOISNEAU (Univ. Tours) + participation //f
CETU Chinon (Philippe JUGE) ))

Plongeurs E|ITIIS Ingénieries

Chronophage, logistique
lourde, rendement limite

=» 128 silures observés
=» Caractérisation de I'habitat

* Des déplacements saisonniers entre/ extra sites

= 2 types d'habitats privilégiés : bois morts et fosses
* Fosses = refuge estival

* Distribution agrégative en fosse

* Concentration des poissons a |'étiage

* Une utilisation plus variée des habitats pour les individus de petite
taille

* Une augmentation de la profondeur de |'habitat avec la taille du
poisson

* Des densités variables selon les sites et les saisons




Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Ou? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle

Quand ? Localisation, temporalité, localisation fonctionnelle

Quoi ? Prédation, impact sur les amphihalins
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Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

B

38 silures marques Vienneaval |+ :
N ouatre
(pécheurs pro. + FD) 2adultes |, Creuse A
’@%@' 3 20 adultes
o Port-de :
Piles Neo
Seo o %o
\o ese /Tgescartes
Vienne amont f
_ _ _ 16 adultes Dangé-Saint-Romain
Silures « adultes » équipés de marques acoustiques + .
capteurs de pression / température / accélération : 7K — Barrage
o ® Récepteur
b ®  Sjlure adulte marqué
TL range em TW _range kg T cranties
TL_mean_cm TW_mean_ kg 1255 12.65 ‘ q}? 9
/ e

Suivi de avril a décembre 2021

L)
% 0 5 10k
‘ ?hate"e'a”'t L — Y
L ]
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Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

Déplacements globaux

38 silures marques
(pécheurs pro. + FD)

9 individus avec amplitude nulle
Uniguement Vienne (/!\ densité hydros)

8 sorties de zone
dont 2 retours

Amplitude totale moyenne: 6555 m

Amplitude Vienne moyenne: 5789 m

Amplitude Creuse moyenne: 5181 m

Max : 43 km

Ind

2926 0

2929 0

2932 0

2938 0

2941 0

2947 0

2950 0

2959 0

\2965 Q)

2980

2983

3025 1230

3031 1230

2986

2998

3004

3010 2283

2974

2953 3045

3001

2923

2995

3007

3022

2992

2935 5307

2956 5307

2968 8613

2920

2971 11620
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32809

Amplitude Creuse

821
821

2109
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2109

2954

3195
3977
3977
4048
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4242

10767

6454
7275
7275
8563
8007
10431
10431

Amplitude Total

O OO O OO oo

(0]
N
= O

821
1230
1230
2109
2109
2109
2283
2954
3045
3195
3977
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4048
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8613

10767
11620
13326
14147
14147
15435
19627

20010
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Retour

20010
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Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

Approche spatio-temporelle
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=>» Variations spatiales
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Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes
Repro

Accélération

47 10°N - 0.5-

Reprise activité crue

47.05°N - \
[ ]

47 D0°N - 0.4- ﬁ '(

i

MM “ L R /
.S REE wﬁ /va?.

Y

pt. oct. n ':l'-.-'. d e'n:.

46.95%M -

Latitude
mean act

46.90°M -

46.80°M -

46.75°M -

0.55*E0.60°E0.65*E0.70*E0.75°E auwr. mai juin juil. aot =
Longitude Date_Time

Baisse d’activité estivale ?

DES SAUMONS ET DES HOMMES 3

BRIOUDE —19-21/10/2023

Fosses

23



Suivi en télémétrie acoustique des silures adultes

Accélération

47.10°M -

47.05°M -

47.00°M -

46.95°M -

Latitude

46.85°M -

46.80°M -
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0.55°E0.60°E 0.65°E0.70°E 0.75°E
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0g8-

=
fa

=
.l'.\.

02-

Compatible prédation (période, temp,
densité proies + congémeres)
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L~
h/
» mn. ﬂ
: -
LT

uﬂﬂ
rnlai julin julil. an::ﬂt selpt.
Date_Time

oct.

1
naow.
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Impact du silure sur les amphihalins

Combien ? Nombre, densité, concentration

Ou? Localisation, habitat, localisation fonctionnelle

Quand ? Localisation, temporalité, localisation fonctionnelle

Quoi ? Prédation, impact sur les amphihalins

DES SAUMONS ET DES HOMMES 3
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Analyse du régime alimentaire des silures

UNIVERSITE DE%

RENNES 1
Volet piloté par Alexandre CARPENTIER (Univ. Rennes 1) + Anne LIZE . é
(MNHN) BBd organ mRytm A

Analyse des contenus stomacaux silures 3 rivieres — 4 saisons

DES SAUMONS ET DES HOMMES 3 26
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Analyse du regime alimentaire des silures

i Gallinula chloropus
Rattus norvegicus P Diseau indéterminé

(Effectif, n = 198 proies) o 5

& Rutilus rutilus
16%

1%
Amphipodes ind.
9%

Faxonius limosus
9%

Carassius gibelio
5%

Barbus barbus

/ 2%
Abramis brama

2%

A. bipunctatus

/ 1%
e — Chondrostoma nasus
- N ) ‘i 1%
Ben, S. erythrophthalmus
1%
Cyprinidae sp.
5%
-Petromizon marinus
18%
/
| y
Polsson Indéterminé —_—
2% .
2 )Y . Lamproie ind.
40% d’especes Chelon ramada Anguil angua ™"

~2

Silure — Brachet —Angullle

o s S

envahissantes

k)




Analyse du régime alimentaire des silures

Myocastor Gallinula  Qiseau - . Carassius gibelio
coypus chlor::pus indéterminé Ruti uzs;;un us 3%
B L 3% Rattus 3% 3%
ilomasse, 34 744 | woagon, \
’ Poisson ) ‘ \1% / o N
indéterminé Orconectes limosus Scardinius erythrophthalmus
1% N -\ A » /_ 1%
Silurus glanis ___——Cyprinidae sp.

4%

2%\

Chelon ramada

% O\

Anguilla anguilla
4%

Faxonius limosus
1%

g l Crustacési p I
% | 5
Silure ? {

Autresf
U — 2% utresp
' Mulet Vertébrési CyprinidaeX

A%[) 10%0 13%

——
Anguillel__
4%

Petromizon marinus
65%




Variabilite entre les sites

Effectifs (n= 149, 22 et 29) Biomasses (n=27341,5631et 6341 g)
;«_‘\
i o 'F.-' __IEF-'

3&
Mulets —_ _c —
¥ Brochets '
& Silures

W Vertébres

& Anguilles

0% ¥ | amproies marines

S “ Crustaces
& Mollusques

20% P
i Cyprinidae

10%

m o

LORE VEENNE GzEusE Hs WENNE CREusE
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Variabilite saisonniere

Effectifs (n= 68, 66, 57 et 6 individus)

Biomasses (n=9 149, 25 767, 2525 et 584 g)

90%
80%
70%
60%
50%

100% 7"!!':? >

e N
& - " —,

Mulets :
“ Brochets

“ Silures

W Autres vertébreés

i Anguilles
40% @ Crustaces
30% “ Lamproies marines
20%  Mollusques
i Cyprinidae
10%
0%
Hiver Printemps Ete Automne Hiver Printemps Ete Automne
N= 37, 23,12 et 8 silures
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Analyse du régime alimentaire des silures

Focus lamproie marine

Utilisation de marques acoustiques a capteurs de predation

Tests : - 10 [pm marquées gardées 1 mois en vivier 2 0
% activation

-1 Ipm + silures = activation 24-36h apres
predation

B
NN Fuse substrate

7| Conductive material
ﬂ]ﬂﬂ Conductive pad (e.g., copper)

Digestible matenal

FIGURE 1, Block duprass thoen Alles et al. (2015) dowing an ossbodiment sido view of 2 predatios detection scoustic tag (PDAT, mar
disgram) and an enlarged embodmment view of the dgestible fuse 51 e caifl qurat
M

DES SAUMONS ET DES HOMMES 3 31
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Analyse du régime alimentaire des silures

Focus lamproie marine

Délai mini entre relache et prédation (Nive - 2019 : temps sur
frayeres = 8.33 + 1.02 et 3.57 + 1.04 j pour males et femelles) 121

lamproies marquées

Caracteres sexuels secondaires apparaissent a la

. ‘ Mode prédaté activé 1
reproduction

NON n = 14 /\] OUl n =107 }

|
=» Utilisation d’un seuil de 72h v

. . , . A ( Temps > 72h entre \’
(trajet sur lieu de repro + prépa. du nid males + ‘ reliche et prédation. |

initialisation de la repro. femelles + repro. active) /\

82 % (mini) des lamproies marines kit | Nonn-s9 |
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Analyse du régime alimentaire des silures

Focus lamproie marine

Délai mini entre relache et prédation (Nive - 2019 : temps sur
frayeres =8.33 +1.02 et 3.57 + 1.04 j pour males et femelles)

Caracteres sexuels secondaires apparaissent a la
reproduction

=» Utilisation d’un seuil de 72h
(trajet sur lieu de repro + prépa. du nid males +
initialisation de la repro. femelles + repro. active)

82 % (mini) des lamproies marines
marquées ont été prédatées avant
reproduction

Prédatés

?

s Non-prise en compte des faux-négatifs

[ Mode prédaté acti\N
NON n = 14 ‘04’ i 1

v

Temps > 72h entre
relache et prédation

/\

OUln=8 [ NON n =99 ‘
v / 4
Reproduction Possible Reproduction impossible |
n=14+8=22 n=99

82%

Déclarés
prédatés

Déclarés non-
prédatés




Analyse du régime alimentaire des silures

Effet cumulé silures + barrage

-

Zone a bon potentiel

>
A de détection

Boite noire : aucune

détection (étude LML Q
2020)5 -~ R |

Zone'd potentiel de
détection limité
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Analyse du régime alimentaire des silures

Effet cumulé silures + barrage

Boi _ . . Zone a bon potentiel
oite noire : aucune : , .

7 | de détection
détection (étude LML I A
2020) . R ‘

Zone é'potentiel de
détection limité

P

=» Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 |pm marquées)
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Analyse du régime alimentaire des silures

Effet cumulé silures + barrage

4 _ y > . Zone a bon potentiel
oite noire : aucune : . .

7 | de détection
détection (étude LML I A
2020) N .

Zone é'potentiel de
détection limité

P

=» Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 |pm marquées)
=>» Taux (mini) de prédation de 68.75 %
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Analyse du régime alimentaire des silures

Effet cumulé silures + barrage

4 _ v | ) . Zone a bon potentiel
olte noire : aucune i , :

' i de détection
détection (étude LML I A
2020) N ’

Zone é‘potentiel de
détection limité

P

=» Franchissement nul sur le site de St-Laurent (0/39 |pm marquées)
=>» Taux (mini) de prédation de 68.75 %
=>» Taux probable de prédation avant reproduction : 100 %
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POUR FINIR ...

Situation critique

Des outils d’'observation existe, sont disponibles ....
D’autres restent a créer, imaginer, développer ...

MAIS ...
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POUR FINIR ...

Situation critique

Des outils d’'observation existe, sont disponibles ....
D’autres restent a créer, imaginer, développer ...

MAIS ...
Est-ce encore le temps des études ?

Comment éviter de recommencer les « erreurs » de I'anguille ?
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Aller plus loin ?
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